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Offenbart. 1st ein Bremssystem far ein mobiles 
Arbeit sger&t, beispielsweise fur eine Forstmaschine oder 
einen Baggerlader. Das mobile Arbeitsger&t ist mit zwei 
Fremdkraftbremsventilen zur Bremsbetatigung verseben, die 
vom Fabrer je nacb Orientierung im Cockpit - beispielsweise 
bei Strafcenf abrt und bei . Blick des Fahrers riacb binten - 
betatigt werden. Erf indungsgemSfc ist ein TankansctiluS eines 
Fremdkraftbremsventils . mit dem Brems anecbluS des zweiten 
Fremdkraftbremsventils verbunden, so dafi das erste 
Fremdkraftbremsventil uber den' TankanscbluS des zweiten 
Freradkraftbremsventils mit dem Druckmitteltank verbunden 
ist und bei Bet&tigung des zweiten Fremdkraf tbremsventils 
der entstehende Bremsdruck uber den Tankanschlufi des ersten 
Fremdkraftbrerosventils in dieses eingespeiet wird, so daS 
deesen Bremsanscblttese . entsprecbend mit Bremsdruck 
beaufscblagt sind. 
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Beschreibnng 
Bremssystem 

Die Erfindung betrifft ein Brerassyetem fur ein mobiles 
. Arbeit sger at gemaS dem Oberbegriffi des Patentansprucbes 1, 

Derartige Bremssysteme werden bei scbweren Fabrzeugen der 
Bau-, Land- und Foretwirtscbaft sowie bei ' Sonderf ahrzeugen 
eingesetzt und mussen bei niedrigen Bedienungskraften ein 
hobes MaJS an Betrielpesicberbeit aufweisen. 




Die genannten Fabrzeuge, beispielsweise Forstmascbinen 
Oder Baggerlader sind mit einem Fabrerdrebsitz ausgefubrt, 
der einmal in Ricbtung der normalen Fabrtricbtung nacb vorne 
orient iert ist und im Arbeitseinsatz urn 180° nacb "binten" 
gedrebt wird. In dieser Arbeitsposition bedient. der Fabrer an 
der Ruckseite des Fabrzeuges angeordnete Arbeitsger&te, wobei 
der Fabrantrieb und das Bremssystem des Fabrzeuges immer nocb 
betatigt werden mussen. Entsprecbend dieser beiden Betriebs- 
zustlnde sind die oben genannten Fabrzeuge fur die 
."Vorwartsfahrt" (meist StraSenf abrt , Transport von Holz, 
etc.) und fur die "Ruckwartsfabrt " (Baume fallen, etc.) mit 
jeweils einem Bremspedal ausgefubrt, uber das jeweils. ein 
Fremdkraftbremsventil zur Ansteuerung der Radbremszylinder 
betatigt werden kann. 

Bei den bisber bekannten Losungen wird bei Betatigung des 
fur die "Ruckwartsfabrt" vorgesebenen Bremepedals ein Pi lot - 
druck erzeugt, der an dem fur die M Vorwartsfabrt" vorgesebe- 
nen Fremdkraftbremsventil einen entsprechenden Bremsdruck zur 
Ansteuerung der Radbremszylinder erzeugt. Dement sprechend mu£ 
das fur die Vorwartsfabrt vorgesebene Hauptf remdkraf tbrems - 
ventil mit einem Pilotanechluss verseben sein, uber den der 
vom Nebenfremdkraf tbremsventil (Ruckwartsfabrt) erzeugte 
Pilotdruck abgegriffen und an eine in Ricbtung Bremseingrif f 
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wirksame Steuerf l£qhe eines Steuerkolbens angelegt werden 
kann, Ein derartiges, beispielsweise • aus der JP 9142271 
.bekanntes Fr^mdkraf tbremsventil mit Pilotanscbluss wird ridr 
als Sonderventil zur Verfugung gestellfc und ist entsprecfrend 
teuer . ^ / " 

Demgegenuber liegt der Erf indung die Aufgabe zugrunde, 
ein Bremssystem fur ein mobiles Arbeitsger&t zu schaf fen, bei 
dem der vorrichtungstechnisclxe Aufwand gegentiber den herk<3ram- 
lichen Losungen minimal ist. 

Dies© Aufgabe wird durch ein Bremssystem fur ein mobiles 
Arbeitsgerat mit der Merkmalskombination des Patentanspruches 
1 gelost. x 

Erfindungsgem&fi hat das Bremssystem ein ' der 
"Vbrwartsfahrt" (Strassenfabrt) zugeordnetes Hauptf remdkraf t- 
bremsventii (im folgenden. Hauptbremsventil genannt) und ein 
der "Rackw&rtsfabrt" (Baumf&llen, . . ) zugeordnetes Nebenfremd- 
kra'f tbremsventil (im . folgeriden Nebenbremsventil genannt) , 
wobei ein- Tankanschluss ' " des Hauptbremsventils mit dem 
Bremsanechluss des Nebenbremsventils verbunden ist. D.h,. in 
der Grundpositipn. des Hauptbremsventils ist dessen 
Bremsanschltiss uber das Nebenbremsventil mit\ dem Tank 
verbunden. Bei Betatigung des Nebenbremsventils liegt der am 
Bremsanschluss des Nebenbremsventils entstehende Bremsdruck 
am Tankanschluss des unbet&tigten Hauptbremsventils an, so 
da£ dieser Bremsdruck uber den Tankanschluss auch an dem oder 
den Bremsans chilis sen des Hauptbremsventils anliegt und so die 
Radbremszylinder betatigt werden.. 

Diese Konstruktion ermoglicht as, das erf indungsgem&fie 
Bremssystem durch. Standardventile zu realisieren, so da£ eine ' 
wesentlich kostenguns tiger e und einfacher aufgebaute Losung 
als. bei den herkdmmlichen Bremssystemen . mit Sonderventilen 
erm6glicht wird v . 



-2- 



?1Q Va no 7 ?? no" NVS:FAXG3.I0.0101/08954301701 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 6 von 25) 

o K °o -? 2 > 1 v :02 ". StatUS: Server MRS °PAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag ■ ' 

f: 25 Seite(n) empfangen * 




[Ffle:ANMVMA7570B1.DOCJ fumn? 
Bremsvanfile Baggam/Fahren i 
Bosch Rexroth AO. Lohr 





Erfindungsgemas hat das Hauptbremsventil Steuerkolben, 
die uber eine in einen . Pederraum aufgenommene 
Regelfederanordnung vorgespannt sind. Dieser Federraum ist 
bei einer Variante des Hauptbremsventils mit. dem 
Tankanschluss und bei einer Alternatiwariante mit der 
Atmospbare verbunden. Bei der erstgenannten Alternative kann 
bei gleiehzeitiger Betatigung beider Bremsventile ein 
Bremsdruck aufgebaut werden, der grower ist als der jeweils 
uber die Bremsventile aufgebracbte BremBdruek, wahrend bei 
der zweiten Alternative der gr6Sere der beiden Bremsdrucke 
durcbgeschaltet wird. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante des Bremssystems 
ist das Hauptbremsventil mit einer Hocbdruckdicbtung ausge- 
fubrt, so dafi aucb bei boben am Tankanschluss anliegenden' 
Bremsdrucken keine Leckage entstehen kann. 

ErfindungsgemaS wird es bevorzugt, wenn das Hauptbrems- 
ventil als 2-Kreis-Ventil und das der Ruckwartsf abrt zugeord- 
nete Nebenbremsventil als 1-Kreis-Fremdkraftbremsventil 
ausgeftihrt ist. 

Bei einer vprteilnaf ten Variante sind die Betatigungsele- 
mente der. beiden Bremsventile als Fufipedale ausgefuhrt. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Brfindung sind 
Oegenstand der weiteren Unteransprttche .■ 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Aus fuhrungsbei spiel der 
Brfindung anhand schematischer zeichnungen naher erlautert. 
Bs zeigen: 

Figur 1 zeigt ein Grundschema eines Bremssystems fur ein 
mobiles Arbeitsgerat; 
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Figur 2. ein Schaltbild eines ttaxiptf remdkraf fcbremsyentils 
und eines Nebenf remdfcraf tbremsventils des Bremsaystems aus 
Pigur 1 und 

Pigur 3 einen. Schnitt durch ein Hauptf remdkraf tbremsven- 
til gemcLB Figur 2 und 

Pigur 4 eine Vafiante des Hauptbremsventils gemaE Figur 

Figur l zeigt ein stark vereinfachtes Schema eines Brems- , 
systems 1 einer Forstmaschine oder eines Baggerladers . Das 
Fahrzeug hat vier jeweils auf eine Radbremse wirkende Rad~ 
bremszylinder 2, 4, 6, 8, die hydraulisch uber eine 2-Kreis- 
Bremsanlage ansteuerbar sind. Die Ansteuerung der Radbreroszy- 
linder 2,4,6,8 erf olgt uber 'ein 2-Kreis-Fremdkraf tbremsven- 
til, im folgenden Hauptbretnsventil 10 genannt. Dieses hat 
zwei Bremsauschlusse ( BRl, BR2, fiber die die der Hinterach.se 
zugeordneten Radbremszylinder. 6, 8 bzw. die . der Vorderachse 
zugeordneten Radbreraszylinder 2, 4 mit einem Bremsdruck 
beaufschlagbar sind. Das Hauptventil 10 hat des weiteren zwei 
mit Hydrospeichern verbundene SpeicheranschrCLsse SP1, SP2 . 
Das Hauptbretnsventil 10 hat des. weiteren noch zwei Anschlftsse 
zur Bremsdruckruckfi^rung, die in der Darstellung gemafi Figur 
1 nicht gezeigt sind. Die BetStigung des Hauptbremsventils 10 
erf olgt mittels eines in Richtung "Vorwartsfahrt" angeordne- 
ten Fufipedals 12 > tiber das Steuerkolben des Hauptbremsventils 
lO.betatigbar sind* 

GemaS Figur l 1st ein T&nkanschluse T des 1 Hauptbremsven-. 
tils 10 tiber eine Verbindungsleitung 14 mit einem Bremsan- 
schluss BR eines. Nebenf remdkraf tbremsventils, im folgenden 
Webenbremeventil 16 genannt, verbuhden. Dieses hat einen 
Tankanschluss T sowie. einen mit einem oder den Hydrospeichern 
verbundenen Speicheranschluss SP und wird fiber ein weiteres 
FuSpedal 18 bet&tigt, Sowohl beim Hauptbretnsventil 10 als 
auch beim Nebenbremsventil 16 handelt es sich im wesentlichen 
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um Standardkomponenten, wie sie beispielsweise in den yon der 
Anmelderin verteilten Datenblattem RD 60 146 (Typ LT07) und 
RD 66 144 (Typ LT05) dargestellt sind. Das weitere Fufipedal 
18 ist in Richfcung "Ruckwartsfahrt" des Fahrzeuges orient iert 
und wird avis der Position "VorwSrtsfahrt" durch Verschwenken 
des Fahrersitzes urn 180° erreicht. 

In der dargestellteh Grundposition, d.h. bei unbetStigten 
Fufipedalen 12, 18 ist der Bretneanschluss ' BR des 
Nebenbremsventils 16 rait dem Tankanscliluss T verbunden. Die 
beiden Bremsanseblusse BR1 und BR2 des Hauptbrems vent lis 10 
sind ebenf alls uber dessen Tankanschluss T, die 
. Verbindungsleitung 14 und den Bremsanschluss BR des 
Nebenbremsventils 16 mit dem .zum Druckmitteltank T fflhrenden 
Tankanschluss verbunden. 

wie in Figur la dargestellt, kann zur ' Betatiguhg der. 
Bremsventile 10, 16 anstelle der FuSpedale 12, 18 oder 
ahnlicher mechanischer Handhaben auch jeweils . ein 
Proportionalmagent 19 verwendet werden, der beispielsweise. 
uber einen Joystick 21 angesteuert wird. 

Weitere Einzelheiten des Bremssystems 1 erscblieSen sich . 
aus der Darstellung gemaS Figur 2, in der die Schaltbilder 
des Hauptbremsventils 10 und .des , Nebenbremsventils 16 darge- 
stellt sind. 

Die beiden Bremsventile 10, 16 sind im Prinzip jeweils 
Druckreduzierventile, uber die. ein proportional zum Weg der 
FuSpedale 12, 18 verlaufender Bremsdruck einstellbar ist. 

Das als 2-Kreis-Ventil ausgefilhrte Hauptbremsventil lb 
bat zwei stetig verstellbare Steuerkolben 20, 22, die mecha- 
nisch miteinander in Wirkverbindung stehen. • zwischen den 
beiden Kolben erstreckt sich sine Ruckstellfeder 24, die die . 
beiden Steuerkolben 20, 22 auselnander druekt. in Gegenrj cfa- 
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tung sind- die beiden Steuerkolben 20 , 22 in eine Anschlagpp- 
sition bringbar. 

Der untere (Figur 2) Steuerkolben 22 ist in Richtung zum 
oberen Steuerkolben 2a dvirch eine Druckfeder 26 beauf schlagt . 
, Die Axialverschiebung der beiden Steuerkolben 20, 22 erfolgt 
fiber einen StoBel 28, der fiber eine Regelfedereinrichtung 30 
auf den Steuerkolben 20 wirkt. Die Verschiebung des StoSels 
28 erfolgt fiber das in Figur l dargestellte verschwenkbare 
FuiSpedal 12 . 

In der. dargestellten Grundposition der Steuerkolben 20, 
22 sind die beiden Speicherenschlfiese SPl und SP2 abgesperrt, . 
wahrend die beiden Bremsanachlusse BRl, BR2 mit dem Tankan- 
schluss x verbunden sind. 

Der in der an den Bremsanschluss BRl angeechlossenexi 
Bremsleitung 32 anliegende Druck wird fiber eine Steuerleitung 
36 abgegriffen und liegt jeweilg an einem Steuerraum an, fiber 
den die beiden Steuerkolben 20, 22 in Richtung der Kraft der 
Rucks tellfeder, 24 beauf schlagt sind. 

Von der unteren Bremsleitung 34 eweigt eine weitere . Steu- 
erleitung 38 ab, fiber die der am Bremsanschluss BR2 
anliegende Bremsdruck abgegriffen und einem in Richtung der 
Druckfeder 26 wirkenden, dem Steuerkolben 22 zugeordneten 
Steuerraum gemeldet wird. 

Beim Wiederdrficken des FuSpedals 12 wird der StaSel 28 in 
der Daretellung gemafi Figur 2 nach unten bewegt, eo daS der 
Steuerkolben 20 entsprechend verschoben wird.. Dieser liegt am 
Steuerkolben 22 an, so dafc dieser ebenfalls hach unten bewegt 
wird. Durcii diese Axialverschiebung der Steuerkolben 20, 22 
werden zun&chst die j eweiligen Tankanschlfisee T abgesperrt 
und dann die Verbindung zwisclien den Bremsanschlfiesen BRl, 
BR2 und SP1 bzw. SP2 auf gesteuert . Der Druck in den Bremslei- 
tungen 32, 34 wird fiber die Steuerleitungen 36, 38 abgegrif- 
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fen, so daE die Steuerkolben 20,22 bei Konstanthalt.en der 
Auslenkung dies Bremspedals 18 eine Regelstellung eiimehmen, 
in der der in die Bremsleitungen 34, 36 eingesteuerte Druck 
konstant 1st. Die Betatigungskraf t des FuSpedals'12 ist dabei 
proportional zu dessen Auslenkung, so dafi der Fahrer eine 
gute 1 Ruckmeldung uber die von ihm eingest elite Bremskraf t 
hat. Der die Regelf ederanordining 30 aufnehmende Federraum 40 
des -Hauptbremsventils ist mit dem Tankanschluss T verbunden. 

Bei Loslassen des Fufipedals 18 bewegen sich die Steuer- 
kolben 20, 22 durdh die Kraft der Druckfeder 26 und der 
Rftcks tell feder 24 sowie der noch wirkenden Steuerdrticke in 
ihre dargestellte Ausgangsposition zurtick. 

In dieser Ausgangsposition sind die beiden Bremsleitungen 
32, 34 -Gber die Bremsanschlttsse BRl bzw. BR2 mit dem Tankan- 
schluss T verbunden, so dafi das Druckmittel tfber die Verbin- 
dungsleitung 14 zum Bremsanschluse BR des Nebenbr ems ven tils' 
# 16 strflmt. 

Das / Nebenbremsventil 16 hat einen Schieber 42, der einer - 
seits von der Kraft einer Feder 44 mid andererseits uber eine 
Regelfedereinrichtung 46 und einen mit dem FuSpedal 18 ver- 
bundenen Stofiel 49 mit einer Stellkraft beauf schlagbar ist, 
Der in der Verbi^dungsleituhg 14 anliegende Druck wird Gber. 
einen Steuerkanal 48 abgegriffen und liegt an einer in Rich- 
tung der Feder 44 wirkenden Stiraf lache des Schiebers 42 an., 

In seiner f edervorgespannten Grundposition verbindet der 
Schieber 42 den Bremsanschluss BR mit dem Tankanschluss F, so 
da£ auch die Bremsanschlttsse BRl und BR2 des Hauptbremsven- 
tils 10 tiber dessen Tankanschluss T, die Verbindungsleitung 
14, den Bremsanschluss BR des Nebenbremsventils 16 und dessen 
Tankanschluss T mit dem Druckmitteltank verbunden ist. 

• Bei Betatigung des Fiifcpedals 18 wird der StdSel 45 nach 
unten bewegt' (Ansicht nach Figur 2) , so da£ der Schieber 42 
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dur.cb die Kraft der Regelf edereinrichtung 46 nacb unten 
, verschoben wird. Durcb diese Axialverscbiebung des Scbiebers 
42 wird zunachst .der Tankanscbluss T abgesperrt und anschlie- 
Bend die Verbindung zwischen dem Speicheranschluss SP und dem 
Bremsanschluss BR aufgesteuert . Der- am Bremsaiischluss BR ent- 
stehende Bremsdruck 48 wird uber den Steuerkanal 48 abgegrif- 
fen uud Hegt an der Ruckseite des Steuerschiebers 42 an. Das 
druekbeaufschlagte Druckmittel stromt uber die Verbindungs- 
leitung 14, den Tankanschluss T des Hauptbremsventils 10 
t (befindet sich. in der dargestellten Grundposition) und die 
beiden Brerasanscblftsse BR1 und BR2 in die beiden Bremslei tun- 
gen 32 bzw* 34, so daS die Radbremszylinder 2, 4 und 6, 8 der 
beiden Bremskreise betatigt werden/ Der Schieber 42 stellt 
sich. bei konstanfcer Auslenkung dea Fufcpedals 18 in Abhangig- 
keit von dem auf seine. Ruckseite wirkenden Bremsdxuck und der 
uber die Regelfedereinrichtung 46 und die Feder 44 aufge- 
brachten Kraft in eine Regelposition ein, in der der in die 
Bremsleitungen 32, 34 eingesteuerte Bremsdruck konstant 
gehalten wird.. 

■ 

Die Erf indung zeichnet sich durch einen auSerst einfachen 
Aufbau bei zuverlassiger Funktion aus. Ein Problem der erfin- 
dungsgemaSen Ldsung besteht darin, daS bei' der Betatigung des 
FuSpedals 18 und einem sich. entsprechend aufbauendeii Brems- 
druck, dieser am Tankanschluss T und damit im Federraum 40 
des Hauptbremsventils 10 anliegt. Es mussen daher besondere 
Vorkehrungen getroffen werden, um diesen Bereicb gegen 
Leckage zu schutzen. 

Figur 3 zeigt eihen Schnitt durch das Hauptbremsventil 
10. Wie bereits erwahnt, handelt es sich - abgesehen von den 
Dicht^ungen - urn ein per se bekanntes Standardbauteil, so daS 
im folgenden nur die westentlichen Bauelemente dieses Haupt- 
bremsventils 10 beschrieben werden. Dieses hat ein Ventilge- 
hSuse 50, an dem die Bremsanschliiese BR1, BR2, die Speicher- 
smschlusse SPl, SP2 und der Tankanschluss T sowie die vorge- 
nannten nicht dargestellten Bremsdruclcruckftthrungen ausgebil- 
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det sind. Im Venfcilgehauee 50 sind die beiden Sbeuerkolben 
2 0, 22 gefulirt,. die in der dargestellten Grundposition an 
einander- anliegen und swiecnen denen. die Rftckstellf eder 24 
.angeordnet ist. 

Der in Pigur 3 obere Stirnf lachenabschnitt des Steuerkol- 
bens 20 taucht in den von einera Einsatz 56 und dem Ventiige- 
hause 50 begrenzten Pederraum 40 ©in. Auf diesen Endabschnitt 
des Steuerkolbens 20 ist ein Federteller 52 aufgesetzt, an 
dem die Kegel federanordriung 30 angreift. Diese ist uber einen 
weiteren Federteller 54 an dem StSfiel 28 abgestutzt, der- 
mittele des Fufipedals 12 betatigbar ist und in dem Einsatz 56 
gefuhrt ist. 

Die in Figur. 3 untere Stirnflache des Steuerkolbens 22 
wird. durch die Druckfeder 26 beauf schlagt, die an einer 
Verschlussschraube 58 abgestutzt ist. Die Steuerleitungen 36, 
38 sind bei der dargestellten Variante durch Winkelbohrungen 
der Steuerkolben 20 bzw. 22 ausgebildet. 

Die Steuerkanten zum Zusteuern des Tankanschlusses T und 
zum Aufsteuem der Verbindung zwischen den Brenisanschltlssen 
BRi, BR2 und SP1 bzw. SP2 werden in an sich bekannter Weiee 
durch Ringnuten 59 bzw. Radialausnehmungen 60 der Steuerkol- 
ben 20, 22 ausgebildet (siehe hierzu beispielsweise DE 43 22 
634 C2) . 

t 

Wie vorstehend, erwihnt, liegt bei einer Betatigung des 
FuSpedals 18 im Federrraum 40 der uber die Verbindungsleitung 
14 eingespeiste Bremsdruck an, so dafi insbesondere die Dich- 
tungsanordnung 62 zwischen dem axial verscbiebbaren StdSel 28 I 
und "dem Einsatz 56 hohen etatisehen und dynamischen Belas tun- 
gen ausgesetzt ist. Zur Vermeidung von Leckagen werden daher 
bei der erf indungsgemafien Lfisung insbesondere fur die Dich- 
tungsanordnung und ggfs. alle sonstigen hoch belasteten 
Dichtungen Hocbdruckdichtungen anetelle der iiblicherweise in 
diesem Bereich eingesetzten Niederdruckdichtungen verwendet. 

i Seite -9- , 
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D.h., das in Figur 3 dargestellte Hauptbremsventil 10 unter- 
scheidet sich von dem im Datenblatt RD 66 146 dargestellten 
Standard- 2 -Kreis-Fremdkraf tbremsventil im wesent lichen nur 
dadurch, daS in den rait dem Tankanschluss verbundenen Druck- 
r&umen anstelle von Niederdruckdichtungen Hochdruckdichtungen 
eingesetzt werden, deren Aufbau per se bekannt ist. 

Bex dem vorbeschriebenen Aufbau liegt im Federraum 40 des 
Ventils 10 der am Tankanschluss T herrschende Druck an. Palls 
nur das Hauptbremsventil 10 betatigt wird, so ist der 
Federraum vom Druck entlastet und es wird ein Bremsdruck 
entsprechend dem MaS aufgebaut, in dem die Regelfeder 30 
zusammengedruckt wird. wird nur das Nebenbremsventil 16 
betatigt, so wird der Bremsdruck so hoch, wie der in den 
Tankanschluss des Bremsventils 10 eingesteuerte Druck* Bei 
gleichzeitiger Bet&tigung beider Bremsyentile 10, 16 wirken 
auf die steuerkolben . 20, 22 des Hauptbremsventil© 10 in 
Richtung Bremsdruckaufbau die Federkraft (Regelfeder 30} und 
der in den Tankanschluss T eingesteuerte Druck/ so dass bei 
entsprechend geladenen Speichero ein hdherer Bremsdruck als 
bei alleiniger Betatigung der Bremsventile 10, 16 aufgebaut 
werden kann. Insbesondere bei der Verwendung eines Joysticks 
(Figur la) kann dann bei bestimmten Betriebssituationen ein 
Maximalbremsdruck aufgebracht werden. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel gema£ Figur 
3 ist der Tankanschluss T uber einen Verbindungskanal 64 mit 
dem Federraum 40 verbunden, so dass die Kolben 30 durch den 
Druck am Tankanschluss T in Bremsdruckaufbaurichtung 
beaufschlagt sirid, so dass der vorstehend beschriebene 
erhdhte Bremsdruck aufgebracht werden kann. In Figur 4 ist 
eine Variante dargestellt, bei der der Tankanschluss 40 
hydraulisch , vom Tankanschluss T getrennt ist. Bei dieser 
Variante ist im Binbindungsbereich der die Steuerkolben 20, 
22 aufnehmenden Ventilbohrung in den Federraum 40 eine * den 
Steuerkolben 20 umgreifende Hochdruckdichtung 63 angeordnet 
und der Verbindungskanal 64 ist verschlossen, so dass der 
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Federraum 4 0 . nicbt mit . dem Tankanschluss sondern^ mit der 
Atmospbare verbunden ist • Werden mux bei dieser Variance 
beide Bremsventile 10, 16 gleicbzeitig betatigt,, so fubrt 
dies nicbt zu einer Bremsdruckerh6bung wie beim 
vorbeschriebenen Ausfunrungsbeispiel; sondern es wird der 
( groiSere der beiden uber die Bremsventile 10 > 16 aufgebaute 
Bremsdruck durchgescbaltet . Bei. Betatigung des 

Hauptbremsventils 10 bzw. des Nebenbr ems vent ils 16 stellt 
sich der gleicb Bremsdruck wie bei dem vorbescnriebenen 
Ausfunrungsbeispiel gem&fi Figur 3 ein. D. b. , bei dem in 
Figur 4 dargestellten Ausfubrungsbeispiel ist der maximale 
Bremsdruck auf den majcimalen, uber die Bremsventile 10, . 16 
einsteuerbareii Bremsdruck begrenzt, wabrend bei dem 
Ausfunrungsbeispiel gemiis Figur 3 ein boberer Bremsdruck 
aufgebaut werden kann. - Dem entsprecbend muss bei dem 
Ausfubrungsbeispiel gemafc Figur 3 eine Dichtung eingebaut 
werden, die hohere Driicke ausb&lt, als die Hochdruckdichtung 
63 beim Ausfunrungsbeispiel gemaE Figur 4. So kann es 
beispielsweise ausreichend sein, eine mit einem Stutzring 
versehene Hocbdruckdicbtung fur das Ausfunrungsbeispiel gemaE 
Figur 4 vorzuseben, die fttr einen Maximaldruck von . 110 bar 
ausgelegt ist, wabrend beim Ausfunrungsbeispiel gemas Figur 3 
eine Dicbtung mit wesentlicb hdherem Maximaldruck 
beispielsweise 250 bar verwendet wird. 

Bei dem Uebenbremsventil 16 handelt es sicb urn ein Stan- 
dardbauelement, bei dem aucb im Hinblick auf die Dichtungen 
keine wesentlicben Anderungen erforderlicb sind, so da£ auf 
eine ausfubrlicbe Bescbreibung verzicbtet werden kann. 

Of f enbart ist ein Bremssystem fur ein mobiles Arbeitsgerat, 
beispielsweise fur eine Forstmascbine oder einen Baggerlader. 
Das mobile Arbeitsgerat ist mit zwei Freradkraf tbremsventilen 
zur Bremsbetatigung versehen, die vom Fabrer je nacb Orien- 
tierung im Fabrerbaus beispielsweise bei, StraEenfabrt und 
bei Blick des Fanrers nacb binten - betatigt werden konnen. 
Erf indungsgemafi ist ein Tankanschluss eines Fremdkraf tbrems- 
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ventils mit . dem Bremsanschluss des _ zweiten 
Fremdkraf tbremsventils verbwden, so da£ das erste 
Fremdkraf tbremsventil uber den Tankanscbluss des zweiten 
Fremdkraf tbr eras ventils mit dem Druckmitteltank verbunden ist 
und bei Betatigvmg des zweiten Frelndkraf tbremsventils der 
entsteh.en.de Bremsdruck -fiber den Tankanschluss des. ersten 
Fremdkraftbremsventils in dieses eingespeist wird, so dafi 
dessen Bremsansclilusse entsprecheiid mit Bremsdruck 
beaufschlagt sind. 
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: Pa ten r.ansprfi chfi 

l. Bremssystem fur ein mobiles Arbeitsgerat, bei dem ein 
eirstes Hauptf remdkraf tbremsventil (1Q> zur Betatigung eijier 
Betriebsbremse und 'ein zweites Nebenf remdkraf tbremsventil 
(16) zur Bet&tigung dieser Betriebsbremse yorgesehen sind, 
wobei jedes Bremsventil (10, 16) zumindest einen 
Tankanscbluss (T) , . einen Speich.eranscl1l.u3s (SP, SP1, SP2) fur 
einen, Hydrospeicher und einen zur Betriebsbremse fuhrenden 
Bremsanschluss (BR, BR1, BR2) bat, dadurch gekennzeiehnet, 
daS der Tankanschluss (T) des Hauptf remdkraf tbrems vent i is 
(10) mit dem Bremsanschluss . (br) des 

Nebenf remdkraf tbrems vent ils (16) verbunden is.t. 

2. Bremssystem nach Patentanspruch 1, wobei jedes 
Fremdkraf tbremsventil (10,16) zumindest einen Steuerkolben 
(20, 22, 42) hat, der in seiner Grundstellung den jeWeiligen 
. . Tankanscbluss (T) mit dem Bremsanschluss (BR, BRl r BR2) 
verbindet und den Speicheranschluss (SP, SP1, SP2) absperrt, 
und der tiber ein Betatigungselement (28., 49) und . eine 
Regelfederanordnung (30, 46) verschiebbar ist, so die 
Verbindung zum Tankanscbluss (T) abgesperrt und die 
Verbindung zwischen dem, Speicheranschluss (SP, SP1, SP2) und 
dem Bremsanschluss (BR, bri, BR2) aufgesteuert wird, wobei 
ein Federraum (40) der Regelfederanordnung (3.0) des 
Hauptf remdkraf tbremsventils (10) mit dessen Tankanschluss (T) 
verbunden ist, und wobei das in den Federraum (40) 
mrSm emtauchende Bet&tigungselement 1 y mittels . einer 

Hochdruckdichtung (62) abgedichtet ist. 

3. Bremssystem nach Patentanspruch l, wobei jedes 
Fremdkraf tbremsventil (10, 16) zumindest einen Steuerkolben 
(20, 22, 42) hat, der in seiner -Grundstellung den jeweiligen 
Tankanscbluss (T) mit dem Bremsanschluss (BR, BR1, BR2) 
verbindet und'den Speicheranschluss (SP, SPi; SP2) absperrt, 
und der iiber ein Betatigungselement (48, 49) und eine 
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Regelfederanordnung (30, 46) verschiebbar ist, so dass die 
Verbindung zuro Tankanschluss (T) abgesperrt und die 
Verbindung zwiseben dem Speicheranschluss (SP, SP1, SP2) und 
detn Bremsanschluss (BR, BRl, BR2) aufgesteuert wird> wobei 
ein Federraum (40) der Regelfederanordnung (30) dee 
Hauptf remdkraf tbremsventils (10) . mit der Atmosphare verunden 
1st und wobei eine die Steuerkolben (2 0, 22) aufnehmende 
Ventilbonrung uber eine Hochdruckdicbtung (63) gegenuber dem 
Federraum (40) abgediebtet iBt. 

4. Brems system nach einem der vorhergehenden Patentansprucne, 
wobei das Hauptf remdkraf tbremsventil (10) als 2-Kreis- 
Bremsventil und das Nebenf remdkraf tbremsventil (16) als 1- 
Kreis-Bremsventil ausgefuhrt ist. 

5. Brems system nach einem der vorhergehenden Patentanspruehe, 
wobei das Hauptf remdkraf tbremsventil (10) ein 
StraJSenfabrtbremsventil und das Nebenf remdkraf tbremsventil 
(16) ein Arbeitsbremsventil ist. 

6. Bremssystem nacb einem der vorhergehenden Patentansprfiche, 
wobei das Betatigungselement (28, 49) jeweils mittels eines 
FuSpedals (12, 18.) oder eines Proportionalmagneten (19) 
betatigbar ist. 
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